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PROGRAM EXAMPLE;

INTEGER::X, A,N

..

PRINT *, "Input N="

READ *,N

X=0

...

call SISF_START(3
)


!$OMP PARALLEL SHARED(X,N),

DEFAULT(PRIVATE)


A =0

call SISF_START(4
)


!$OMP DO

DO I=1,N


A =A+1

END DO


!$OMP END DO NOWAIT

call SISF_STOP(4
)

call SISF_START(5
)


!$OMP CRITICAL

X =X+A


!$OMP END CRITICAL

call SISF_STOP(5
)


!$OMP END PARALLEL

call SISF_STOP(3
)

...


END PROGRAM
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��³�º@º<Õ�ºaÈ{Ù�²Ì´¶¿�±}²-´�Ë�º�Ø�ºa³J¸X¾y´�¿l»R¸¹±�Ô*µÉ·Uº{ºTÔ�Ù�·Jµ EÊØ�¸�µÌºaÔ}¿l±
²-³�º�µÌº��cÙ�ºa±c²Ì´×¸¹ÍÝº{ÕyºTÈ<Ù�²-´�¿l±�²Ì´¶Ë�º*¿¹Á?ºa¸lÈ�³=È<¿�Ô�º*»-º{½l´�¿l±�G@ÁÊ¿�»
ºT¸�È�³�¿¹Á�²-³�ºaµÌº?È<¿�Ô�º1»-º{½�´¶¿�±�µ ¸�»Ìº1µÉ³J¿h¼M±.´¶±�Ó8´¶½�Ù�»-ºaµ ��¸¹±JÔ 3�Ç
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¿�Á/¸�µÉº{²(¿�Á8Â�Ð*Ñ�±�¿�Ô�ºaµaÚwÃ Í�ºT¸¹»-Í�Î�¼M³�ºa±.ÙJµÌ´¶±�½ �JÇ J ��Ç�¸�±JÔ ���
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Ï%·Uº{±�Ð*Ñ(Ö¹Ð*Ñ`°M²-¿y¿�Í×µR¼M³�´×È�³pÔ�Îy±J¸¹Ë�´×È{¸¹Í¶Í¶Î�´¶±JµÉ²Ì»-Ù�Ë�º{±c²-µ1ØJ´�Ü
±�¸¹»-Î'È{¿�Ô�ºaµ1¸¹±�Ô¨Ô�º{²Ìº{»-Ë�´�±Jºaµ%¾X¸�»Ì´¶¿�Ù�µR·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{ºâ·J¸�»-¸�Ë@Ü
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²-¿y¿�Í×µ.²-³J¸h²}ÙJµÌºpÔ�Îy±J¸¹Ë�´×È�´¶±c²Ìºa»-È{º{·�²-´�¿l±>Ë�ºaÈ�³J¸�±�´×µÉËZµ�È<¿�Ë�Ü
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ÁÊ¿l»ÌËZ¸�±JÈ<º�¿h¾�ºa»Ì³�ºT¸�Ô�µ_ÁÊ¿�»}Ó�¿l»É²-»-¸�± �6� Ï%·�ºa±JÐ*Ñ�·�»Ì¿l½�»�¸¹ËZµaÚ
ÑY¸�»-¸lÔ�Îy± � J � � ´×µ?¸¹±�¸�Ù�²Ì¿lËZ¸h²Ì´×È�·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º�¸�±J¸¹Í¶Î�µÉ´×µR²Ì¿y¿�Í
²-³J¸h²�ÙJµÌºaµ(Ô�Îy±J¸¹Ë�´×ÈM´¶±Jµ~²-»ÌÙJË�ºa±c²-¸h²-´�¿l±.¸¹±�Ô_µÉºT¸¹»�È�³�ºaµYÁÊ¿�»(·�ºa»ÉÜ
ÁÊ¿l»ÌËZ¸�±JÈ<º�ØU¿¹²Ì²ÌÍ¶º{±�ºTÈ�H�µÝØJ¸lµÉºTÔ'¿�±¨¸_µÌ·UºaÈ<´�ß�Èa¸h²Ì´¶¿�±}Í×¸¹±J½�ÙJ¸�½�º�Ú
Ä ÁÊÙJ±JÈ	²-´�¿l±ÞÈ{¸¹Í¶Í?½�»�¸¹·J³>´×µ}º{Ë�·�Í¶¿hÎ�ºTÔ�²-¿�´¶Ë�·�»-¿h¾�ºp·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÉÜ
ËZ¸�±JÈ<º1²-Ù�±�´¶±�½ � ��� Ú
�MºTÈ<º{±c²8¼ ¿l»�H;¿�±�¸�±�Ï%·�ºa±JÐ*Ñ}·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º`´¶±l²-º{»ÌÁ�¸�È{º � J 3 �

Ø�¸�µÌºaÔ�¿l±âÔ�´¶»ÌºTÈ	²-´�¾lºw»-º{¼M»-´�²-´�±�½R³J¸�µ8µÉ´¶Ë�´�Í×¸¹»-´�²Ì´¶ºaµ�²Ì¿%²Ì³�ºMÂy°ÉÂ?´¶±�Ü
µÉ²Ì»-Ù�Ë�º{±c²�¸h²Ì´¶¿�±�¸¹·�·�»-¿l¸lÈ�³'´�±�Â�Ã(ÄRÅ�Æ Ä ¸�±JÔ'²Ì¿�ÂJÃ(ÄRÅ/Ä � 3 �
(p²Ì³Jº�·J»ÌºTÔ�ºaÈ{ºaµ-µÉ¿l»�µÌÎ�µ~²-º{Ë ¿¹Á1ÂJÃ(ÄRÅ/ÆwÄ�ÚY°�Ë�·�Í¶º{Ë�ºa±l²�¸h²-´�¿l±

¿�Á`²Ì³Jº�´¶±c²Ìºa»ÉÁ�¸lÈ<º EÊº�Ú ½JÚ¶Ç!´¶±�¸�·Uº{»ÌÁÊ¿�»-Ë�¸�±JÈ<º@Ë�ºa¸�µÌÙ�»-º{Ë�º{±c²1Í�´�Ü
ØJ»-¸�»ÌÎRµÌÙJÈ�³?¸�µ �/Ä�T G!¸¹Í¶Í�¿h¼ÝµG·J»Ì¿�ßJÍ�´¶±�½Ý¸�±JÔ%²Ì»�¸�È<´¶±�½�²-¿MØ�º`·Uº{»ÌÜ
ÁÊ¿l»ÌË�ºTÔ!Ú(Ã ¿�±�È<º{´¶¾h¸¹Ø�Í¶Î�Ç�µÌÙJÈ�³}¸¹±'´¶±c²Ìº{»ÌÁ�¸�È{º?È<¿�ÙJÍ¶Ô�ØUº�ÙJµÌºaÔ�²Ì¿
½lº{±�ºa»-¸¹²ÌºM·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{ºRÔ�¸h²�¸1²Ì³�¸h²w²-³�ºR»-ºaµÉ² ¿�ÁG²Ì³�º?ÂJÃ(ÄRÅ/ÆwÄ
µÌÎ�µ~²-º{Ë0È{¿�Ù�Í×Ô�¸¹±J¸�Í�Î�	{ºlÚ
��³�º �/Ä�T � �6� Ç J ��� ·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÌËZ¸¹±�È<º*ÁÊ»�¸¹Ë�ºa¼ ¿l»�H�´×µ�¸�±>´¶±�Ü

²-º{½l»-¸¹²ÌºaÔ¨²Ì¿y¿lÍ Hy´�²�ÁÊ¿�»�·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{ºZ´�±�µ~²-»ÌÙ�Ë�ºa±l²�¸h²-´�¿l±#Ç/Ë�ºT¸hÜ
µÌÙ�»-º{Ë�º{±c²TÇ5¸�±JÔx¸�±J¸¹Í¶Î�µÉ´×µ?ÁÊ¿l»â·J¸�»-¸�Í�Í¶º{ÍNÇ5ËâÙ�Í�²Ì´�²Ì³J»ÌºT¸�Ô�ºTÔ ·�»-¿¹Ü
½l»-¸�ËZµ{Ú�Â�Ã(ÄRÅ�Æ Ä ÙJµÌºaµ �8Ä�T0´¶±JµÉ²Ì»-Ù�Ë�º{±c²-¸¹²Ì´¶¿�±ÀÍ¶´�Ø�»�¸¹»-Îp¸�µ
¿l±�º1¿¹Á8´�²�µ�²Ì»�¸�È{´�±�½�Í¶´�ØJ»-¸�»Ì´¶ºaµaÚ
Ñ!ÄRÑw° � � � µÌ·�ºTÈ<´�ßJºaµ;¸.µÉ²-¸�±JÔ�¸�»-Ô}Ä%Ñ`°�ÁÊ¿�»1¸�ÈaÈ<ºTµÌµÌ´�±J½_³J¸¹»�ÔyÜ

¼�¸¹»-º`·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{ºwÈ<¿lÙ�±c²Ìº{»�µ8¸X¾X¸�´�Í×¸¹ØJÍ�º`¿l±âË�¿lµÉ²/Ë�¿�Ô�ºa»Ì±@Ë�´�Ü
È{»Ì¿l·�»-¿yÈ{ºaµ-µÉ¿l»-µaÚwÂJÃ(Ä%Å�ÆwÄÞÙJµÉºTµM²-³�ºâÑ!ÄRÑw° Í¶´¶Ø�»-¸�»ÌÎ.ÁÊ¿�»ÝË�ºT¸hÜ
µÌÙ�»-´�±J½@³J¸�»-Ô�¼(¸�»Ìº1È<¿lÙ�±c²Ìº{»�µaÚ
½�·J»Ì¿�Á � J J Ç J 5 � ´¶µ;¸.È{¿�Ë�·�´¶Í�ºa»ÉÜ�ØJ¸�µÌºaÔ�·�»-¿¹ß�Í�´¶±�½_ÁÊ»�¸¹Ë�ºa¼ ¿l»�H

²-³J¸h²%Ë�¿cµ~²-Í�Î'¸¹±�¸¹Í¶ÎyµÌºaµM²Ì³�º�º{Õ�ºaÈ<Ù�²Ì´¶¿�±}ØUº{³J¸X¾y´¶¿�»R¸�±JÔ}È<¿lÙ�±c²-µ
¿�Á�ÁÊÙ�±�È	²Ì´¶¿�±�µÝ¸¹±JÔ.ÁÊÙ�±JÈ<²Ì´¶¿�±*Èa¸¹Í¶Í¶µaÚ
15ÄRÐ*Ñw°\� � � 5 � ´×µM¸â·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º;¸�±J¸¹Í¶Î�µÉ´×µw²Ì¿y¿�ÍG²-³J¸h²M·�»-¿¹Ü

È{ºaµ-µÉºTµ#²-»-¸lÈ<º ßJÍ¶ºaµ8½�ºa±�º{»�¸h²-ºaÔ?ØyÎ 15ÄRÐ*Ñw°\� ²Ì»�¸�È<º � � J � Ú/°�²`µÌÙ�·�Ü
·U¿�»Ì²-µâ¾h¸¹»-´�¿lÙJµ?·Uº{»ÌÁÊ¿�»-Ë�¸�±JÈ<º�Ô�´¶µÌ·�Í×¸XÎ�µ�´¶±JÈ<Í¶ÙJÔ�´¶±�½*²-´�Ë�º{ÜNÍ¶´�±Jºaµ
¸�±JÔ'µ~²�¸h²-´¶Èaµ�²Ì³J¸¹²R¸¹»-º?¾y´¶µÌÙJ¸¹Í¶´
	{ºaÔ�²-¿�½�º{²Ì³�ºa»M¼M´�²-³*È{¸�Í�Í#½l»-¸�·�³Jµ
¸�±JÔ.²Ì³�º�µÌ¿�Ù�»�È<º1È<¿�Ô�ºlÚ

� # > = ¯ r B'«$D'> = « ® = @�� B�¬ B'­�,�� >â­��

°�±*²Ì³�´×µR·�¸¹·Uº{»TÇ�¼(º@Ô�ºTµÌÈ{»Ì´¶ØUºaÔ¨ÂJÃ(Ä%Å�Æ ÄÞ¼M³�´×È�³*´×µ%¸.·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÉÜ
ËZ¸�±JÈ<ºZ¸¹±�¸¹Í¶ÎyµÌ´×µ;µÌÎ�µ~²-º{Ë�ÁÊ¿l»�Ô�´×µ~²-»Ì´¶Ø�Ù�²-ºaÔ�¸¹±JÔ�·J¸�»-¸�Í�Í¶º{Í5·�»-¿¹Ü
½l»-¸�ËZµ{ÚYÂJÃ(ÄRÅ/ÆwÄ È<ÙJ»Ì»-º{±c²ÌÍ¶Î_µÌÙ�·�·U¿�»Ì²-µ(·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÌËZ¸�±JÈ<º1¸¹±J¸�Í�ÎcÜ
µÌ´×µ8ÁÊ¿�»(Ï%·Uº{±JÐ¨Ñ5Ç�Ð*Ñ`°	ÇlÒRÑwÓ�¸¹±JÔ�Ë�´�ÕyºTÔ�·J¸¹»�¸¹Í¶Í¶º{Í�·�»-¿�½l»-¸�Ë�µ
E�º�Ú ½JÚwÏ%·Uº{±JÐ*Ñ�ÖhÐ*Ñw°�G	Ú
ÂJÃ(Ä%Å�ÆwÄ ´×µ�Ø�¸�µÌºaÔã¿l± ¸�±J¿h¾�º{Í�È<Í×¸�µ-µÌ´�ß�Èa¸h²-´�¿l±Þ¿¹Á.·Uº{»ÌÜ

ÁÊ¿l»ÌËZ¸�±JÈ<º�¿h¾�ºa»Ì³�ºT¸�Ô�µÝÁÊ¿�»�µÌ³J¸¹»-ºaÔ�¸¹±JÔ�Ô�´×µ~²-»Ì´¶Ø�Ù�²-ºaÔ�Ë�º{Ë�¿�»-Î
·�¸¹»�¸¹Í¶Í�ºaÍ`·�»-¿�½�»�¸¹ËZµaÚ¨ÂJÃ(ÄRÅ/ÆwÄ0´¶µ�¸¹Ë�¿�±J½}²Ì³�º.ßJ»�µ~²�·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÉÜ
ËZ¸�±JÈ<º(¸¹±J¸�Í�Î�µÌ´¶µ#²Ì¿y¿�Í×µ#²-³J¸h²YÈ<¿lËâØ�´¶±�ºTµ/µÌ¿�Ù�»�È<º È<¿�Ô�º�¸¹±JÔ�ÒRá�Ü
·J»Ì¿�ßJÍ�´¶±�½�´�±�¸�µÌ´¶±�½�Í¶º�µÌÎ�µ~²-º{Ë ¼M³�´×È�³�µÌ´¶½�±�´�ß�È{¸�±c²ÌÍ¶ÎÀº<Õy²Ìºa±JÔ�µ
²-³�º µ-È<¿l·�º ¿¹Á�·U¿lµ-µÉ´¶Ø�Í¶º`¿h¾�ºa»Ì³Jºa¸�ÔJµG²Ì³J¸¹²8Èa¸¹±�ØUº Ë�ºT¸�µÌÙ�»ÌºTÔ?¸¹±JÔ
º{Õ�¸¹Ë�´�±JºaÔ!Ú Â�·�ºTÈ<´�ß�È�´�±JµÉ²Ì»-Ù�Ë�º{±c²�¸h²Ì´¶¿�±�¸¹±JÔ ·Uº{»ÌÁÊ¿�»-Ë�¸�±JÈ<º
¸�±J¸¹Í¶Î�µÉ´×µ8´¶µYÈ{¿�±JÔ�ÙJÈ	²-ºaÔ@²Ì¿�Ô�º{²Ìºa»ÌË�´¶±�ºMºa¸lÈ�³@È{¸¹²Ìºa½�¿�»-Î?¿¹ÁG¿h¾�ºa»ÉÜ
³Jºa¸�Ô ÁÊ¿�»Z´¶±JÔ�´¶¾y´¶Ô�Ù�¸¹ÍÝÈ<¿�Ô�º'»-º{½l´�¿l±Jµ{Ú�°�±JµÉ²Ì»-Ù�Ë�º{±c²-¸¹²Ì´¶¿�±�È{¸¹±
ØUº*Ô�¿l±�º'ÁÊÙ�Í¶Í�Î�¸¹Ù�²-¿�ËZ¸h²-´¶Èa¸¹Í¶Í�Î ¿l»_ÙJµÌº{»ÌÜ�È{¿�±c²Ì»-¿�Í¶Í¶ºaÔp²-³�»Ì¿lÙ�½�³
Ô�´�»-ºaÈ<²Ì´¶¾�ºaµaÚ@Ñ5¿cµ~²ÌÜNº{Õ�ºaÈ<Ù�²Ì´¶¿�±¨·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º�¸�±J¸¹Í¶Î�µÉ´×µ;´¶µ?Ô�¿�±�º
Ø�¸�µÌºaÔ ¿l±�·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º.²-»-¸lÈ<º{ÜkßJÍ¶ºaµ�¸�±JÔ�¸�±�¿h¾lº{Í�»Ìºa·�»-ºaµÌº{±�Ü
²�¸h²-´�¿l±}ÁÊ¿�»1È<¿�Ô�º@»Ìºa½�´¶¿�±JµR±J¸¹Ë�ºaÔ�Ô�Îy±J¸¹Ë�´×ÈâÈ{¿yÔ�º@»-º{½l´�¿l±*È{¸¹Í¶Í
½l»-¸�·�³ E
����� G	Ú.��³�º ����� »Ìº{äJºaÈ<²-µ?²-³�º�Ô�Îc±�¸¹Ë�´¶È_»ÌºaÍ¶¸¹²Ì´¶¿�±�Ü
µÌ³�´¶·@ØUº<²~¼(º{ºa±�È{¿�Ô�º�»Ìºa½�´¶¿�±Jµ5¸¹±�Ôâ´�²-µYµÌÙ�Ø�»-º{½l´�¿l±Jµ5¸¹±JÔ@º{±J¸�Ø�Í¶ºaµ
¸�Ô�º<²�¸¹´¶Í�ºTÔ}¿h¾�ºa»Ì³Jºa¸�Ô}¸�±J¸¹Í¶Î�µÉ´×µMÁÊ¿l»%ºa¾�ºa»ÌÎ}È<¿�Ô�º@»Ìºa½�´¶¿�±#ÚW��³�º
����� ´¶µ�±�¿�²@»-ºaµÉ²Ì»-´¶È<²ÌºTÔp²Ì¿¨ÁÊÙ�±JÈ	²-´�¿l±�Èa¸¹Í¶Í¶µ@Ø�Ù�²Z¸¹Í×µÉ¿�È<¿h¾�ºa»-µ
Í¶¿y¿�·JµaÇY°ÌÖ�Ï ¸�±JÔxÈ{¿�Ë�ËâÙJ±�´¶Èa¸h²-´�¿l±xµ~²�¸h²-º{Ë�º{±c²-µaÇ`º{²-È¹Ú�Ð}¿�»-º<Ü
¿h¾lº{»TÇ¹´�²(¸¹Í¶Í¶¿h¼ÝµY²Ì¿@¸¹±J¸�Í�Î�	{º%¸¹»-Ø�´�²-»-¸�»ÌÎ@È<¿�Ô�ºR»-º{½l´�¿l±Jµ5²-³J¸h²�È{¸¹±
¾h¸�»ÌÎ.ÁÊ»Ì¿lË ¸_µÌ´¶±�½�Í¶ºâµÉ²-¸h²-º{Ë�º{±c²Ý²-¿�¸�±}º{±c²Ì´¶»Ìºâ·�»Ì¿l½�»�¸¹Ë ÙJ±�´�²TÚ

J 5



���������
	�	��
��	 ������������������� ����� �!� �����#"$� %
���#"$� &
���#"$� "����'"$� (
���'"$� )
���'"$�
*,+�-.+0/21�354�/24�6�- 7 7 7�8 7�9�: 7�8 7<; 7�8 75:=75> 7�8 75:=;<; 7!8 7�;<7<:�? 7!8 7<;5@=;

A 1<6�-CBD1<E�1�FHG
+=B.+=EIE'4�E'J'KC/ 7 7!8 :�L<L5:<@�? M!8 @�N<N<:�? 9�>!8 :=L�9�N :=?�8 N5>=?�9 L�9<8 L5N�M<M @=M�8 L�@�@=L >=7�8 >�;�75:
3�O 7!8 :�L<L5:<@�? M!8 M!9<9�:�?5@ 9�>!8 :<>�9�N :=?�8 N<N�?<? L�9<8 @!9�N<N @�M!8 L5?5@�>�M >=7�8 >�M<@<@�N
3�P ;!8I9�;<N<>=L�: 9�8 >�:�M=L5M5@ 9�8 ?�;5@=N5@<> :�8 7=L�>=75@�N :!8 ;5@�L5N :�8 N�N5>=;<N :�8 @!9�>=;
3RQ ;�8 ;<?=L ?!8 ;<;5>�><@ 9�N�8'9�7<>�?5> ;!9<8 7�L5@�N L<;�8 ?5>�L5N @�N!8 L5?<;!9�@ >=;�8 :�?<:�N

S�1�-.+�E�4UT�4�V�W�-DJI1�6X-DJ'/24 ;!9�M�8 L�9�> ;!9�N�8 ?�7�9 ?5>!8 L�L�: @�?!8 M�M @<>!8 L�9�L M<;�8 M<@!9 >�@!8 ;<7=L ?�M�8 L5M<>

�8¸¹ØJÍ�º � 98Ï%¾�ºa»Ì³�ºT¸�Ô�µ8¿�ÁJ²Ì³JºÝÒRÑwÓ � ¾�º{»�µÌ´�¿l±�ÁÊ¿�»5²-³�ºMØJ¸lÈ�Hc¼�¸¹»�Ô?·�»-´×È<´¶±�½?¸¹·�·�Í¶´×È{¸h²-´�¿l±#Ú ~ � Ç�~ � Ç&~a� ¸�»Ìº(´×Ô�º{±c²Ì´�ßJºTÔ!Ç�Ù�±J´¶Ô�ºa±c²Ì´�ßJºaÔ¸�±JÔ�²Ì¿�²-¸¹Í!¿h¾lº{»-³�ºa¸lÔ!Çy»ÌºTµÉ·UºaÈ<²Ì´¶¾�ºaÍ�ÎlÚ,Y�+ � ��3ãË�ºa¸�±Jµ J Â�Ð*Ñ�±�¿�Ô�º1¼M´�²Ì³ � ·�»-¿�È<ºaµ-µÌ¿�»�µ{Ú

���������
	�	��
��	 �!�Z�[�!� �!�Z�#"$� %
���H"$� &
���#"$� "����'"$� (
���'"$� )
�Z�'"$�
\]6
KCG$4�VU-D1=B 7�8 7<?�N 7�8 75:�: 7!8 7�9<9�M 7!8 7<75>=N<? 7!8 7<7<M=L5; 7!8 7�7�L<?<N 7!8 7�7�L�9�@

^_1=BD`ba
J'Kc-CBDJ'd
W
-DJ'1�6 7�8 7�7<75:�@�? 7�8 7�7<75:=?5@ 7!8 7�7<7�;�9�? 7!8 7�7<7!9�M�9 7!8 7�7<7<:�7�L 7!8 7!9�7<@�N 7�8 7�7<7�9UL�:
efGRa
+�-D4�g�hjilk 7�8'9�L<N ;�8'9<9UL N�8'9<9�7 9�M�8'9�>�7 :=L
8 7�M<7 ;�;�8 ?<M�? L<;�8 ?<;�7
monH\ \]6
Jp- 7�8 7<7<@ ;�8 L5M<: ?�8'9<9�; 9�:!8 >=?�L 9�>!8 L5:�7 :�:!8 @�M�? :=M�8 ?<M�7
kj-Dq
4UB 7 7�8 7<7!9 7�8 7<7<> 7�8 7�9�M 7�8 7�9�7 7�8 7<7=L 7�8 7<;�M

�8¸¹Ø�Í¶º � 9 Ã ¿l±l²-»Ì¿lÍG¿¹Á/·�¸¹»�¸¹Í¶Í�ºaÍ�´×µÉË0¿h¾�º{»-³�ºT¸�Ô�µwÁÊ¿�»�²-³�º�ÒRÑ Ó � ¾�ºa»-µÌ´�¿l±_ÁÊ¿l»�²Ì³�º?ØJ¸lÈ�Hy¼(¸�»-Ô.·�»Ì´×È<´¶±�½Z¸¹·J·�Í�´×È{¸¹²Ì´¶¿�±#Ú

��³J´¶µw´¶µY´¶±ZÈ<¿l±l²-»-¸lµ~²5²-¿?º<Õ�´¶µÉ²Ì´¶±�½�¸�·�·�»-¿l¸�È�³Jºaµ�²Ì³J¸¹²`ÁÊ»Ìº��cÙ�º{±c²ÌÍ¶Î
Ù�µÉº=¸ È{¸�Í�Í�½�»�¸¹·J³ ¼M³�´×È�³�È{¿�±JµÌ´×Ô�º{»�µ¨¿l±�Í¶ÎãÁÊÙ�±JÈ<²Ì´¶¿�±ÛÈ{¸¹Í¶Í×µ{Ú
I�¸lµÉºTÔ�¿l±�¸p·�»-¿¹²Ì¿�²~Îy·�º}´¶Ë�·�Í�ºaË�º{±c²-¸¹²Ì´¶¿�±=¿¹ÁâÂJÃ(Ä%Å�Æ Ä�¼ º
·J»ÌºTµÉºa±l²-ºaÔÀµÌº{¾lº{»�¸¹Í`º{Õy·Uº{»-´¶Ë�ºa±c²-µ?ÁÊ¿l»�»-ºa¸¹Í¶´×µ~²-´¶È_È{¿�Ô�ºaµ?´¶Ë�·�Í¶º<Ü
Ë�ºa±l²-ºaÔ'´¶±*Ð*Ñ`°	Ç�ÒRÑwÓ(ÇJ¸�±JÔ�Ë�´�Õ�ºaÔ¨Ï%·Uº{±�Ð*Ñ(Ö¹Ð*Ñ`°	Ú>��³�ºTµÉº
º{Õ�·�ºa»Ì´¶Ë�º{±c²-µ(Ô�º{Ë�¿l±Jµ~²-»-¸¹²ÌºTÔ�²Ì³�º%ÙJµÌº<ÁÊÙ�Í¶±�ºaµ-µ ¿¹Á/ÂJÃ(Ä%Å�ÆwÄ>²Ì¿
ß�±JÔ�·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÌËZ¸¹±�È<º1·�»-¿�Ø�Í¶º{ËZµM¸¹±�Ô_²-³�º{´¶»RÈ{¸�ÙJµÌºaµaÚ
á�º(¸�»Ìº(È<Ù�»-»Ìºa±c²ÌÍ¶Î%´¶±c²Ìº{½l»-¸¹²Ì´¶±�½%ÂJÃ(Ä%Å�Æ Äx¼M´�²Ì³�¸RÔ�¸¹²-¸¹Ø�¸�µÌº

²-¿?µ~²-¿�»-º�¸�Í�Í�Ô�ºa»Ì´¶¾�ºTÔâ·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º(ÔJ¸h²-¸JÚ/Ð}¿l»Ìºa¿h¾�ºa»aÇX¼(º(·JÍ¶¸�±
²-¿xºa±�³J¸¹±�È<º�ÂJÃ(Ä%Å�Æ Ä�¼M´�²-³>¸À·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º*µÉ·UºaÈ{´�ß�Èa¸h²-´�¿l±
Í×¸¹±J½�ÙJ¸�½�º`´¶±â¿l»-Ô�ºa»#²-¿%µÌÙ�·�·U¿�»Ì²8¸¹Ù�²Ì¿�ËZ¸¹²Ì´×È`·Uº{»ÌÁÊ¿�»-Ë�¸�±JÈ<º Ø�¿�²ÉÜ
²-Í�ºa±�ºaÈ�H�¸¹±J¸�Í�Î�µÌ´¶µaÚ
��³�º Ây°ÉÂ�Ñ]�ÝÏ;Ó/°~Å�°\[�� Ë�ºT¸�µÌÙ�»ÌºaË�º{±c²�Í¶´�ØJ»-¸�»ÌÎ�ÁÊ¿�»$�����

¸�±JÔ ¿h¾lº{»-³�ºa¸lÔ�·�»Ì¿�ßJÍ¶´�±�½¨´¶µ�¸¹±xº<Õy²Ìºa±JµÉ´¶¿�±x¿¹ÁX�8Ä�T�� µâ·�»-¿¹ß�Í�Ü
´¶±�½'È{¸�·J¸¹Ø�´¶Í¶´�²-´�ºTµ{Ú�Ï%Ù�»;³�¿�·Uºâ´×µ%²Ì¿.´¶±c²Ìºa½�»�¸h²Ìºâ²Ì³�ºTµÉºâÁÊºa¸¹²ÌÙ�»-ºaµ
´¶±c²Ì¿Z²-³�º�ÁÊÙ�²ÌÙ�»-ºâ»-º{Í¶ºa¸lµÉºTµ�¿¹Á5²Ì³�º �/Ä�T ·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÌËZ¸�±JÈ<º�µÌÎ�µ~²-º{Ë
µÌ¿Z²-³J¸h²%²Ì³�ºTµÉº?ÁÊºT¸h²-Ù�»ÌºTµRÈa¸¹±}ØUºâ¿ � º{»-ºaÔ�Ë�¿�»-º�·U¿�»Ì²-¸�Ø�Í�Î'¸¹±�Ô
¿�²Ì³�ºa»M´�±�µ~²-»ÌÙ�Ë�ºa±l²�¸h²-´�¿l±�²-¿y¿�Í×µMÈ{¸¹±�³J¸X¾lº;¸lÈ{È<ºTµÌµ(²-¿�²Ì³�º�Ä%Ñ`°	Ú

� ,.u�,Ý­�, = ¯�,Ý«

� J � ��Ú�ÐÀÚGÄÝËZÔ�¸�³�ÍkÚ�1`¸�Í�´×Ô�´�²~Î�¿�Á8²-³�ºâµÌ´�±J½�Í¶º?·�»Ì¿�È{ºaµ-µÉ¿l»Ý¸¹·�Ü
·�»Ì¿c¸�È�³�²Ì¿.¸lÈ�³�´¶º{¾y´�±J½ZÍ¶¸�»Ì½lº�µÌÈa¸¹Í¶º�È<¿�Ë�·�Ù�²Ì´¶±�½_È{¸�·J¸¹Ø�´¶Í¶´�Ü
²Ì´¶ºaµaÚY°�± ) ��	 3 � � I�; � E/A E ; L E<Ç�·J¸¹½lºaµ � � � ( � � � Ç J 36� � Ú

� ��� ÐÀÚ 8�Ú?I�¸¹±Jº�¸�±JÔ���Ú �âÚ��Ý´�Í¶º{ÎlÚxÄÝÙ�²-¿�ËZ¸h²-´¶È�¿h¾�ºa»Ì³Jºa¸�ÔJµ
·�»Ì¿�ßJÍ¶º{»�µ'ÁÊ¿�»�¿�·Uº{±�Ë�·ÞÈ<¿�Ô�ºTµ{Ú °�± � E L I�;NJ #^C8A I M4E G�;

r$I�Ats�=�
>I M I�; / M4E/;'1�3 M A I�L E E J�9<; $�=�u #vr /2103xw �
�
��yhÇ
Æ Ô�´¶±cØJÙ�»Ì½l³#ÇJÂ�È{¿¹²ÌÍ×¸¹±�Ô!ÇJÂyº{·�²Ìº{Ë@Ø�ºa» � 5�565JÚ

� � � Â!Ú�I ºa± Hy±�º{»TÚ21;Ó8Ã 9���³�º 1R´¶º{±�±�¸�ÓJ¿�»Ì²Ì»�¸¹±�Ã ¿lË�·�´�Í¶º{»TÚ
� L 9
E/;4?B9 O]L 3^A I�$�A G�D-D 9<; $ � 	�/ � 3^A E = = �x5 
4E\+ E/? 
>E/A &
P
G�;NJ�=	Ç � E J G�9 � � ( � J Ç J 3�363�Ú

� �6� Ñ5Ú�I Í×¸¹³�¸�Ç 8�Ú�Â�È�³y¼�¸¹» 	�Ç�¸¹±�Ô{z�ÚJÅ�Ù�´�² 	�Ú`á=°~Æ][X3 � Ç�Ó�ÙJÍ�Í�Ü
·U¿¹²-º{±c²Ì´×¸¹ÍNÇyÍ�´¶±�ºT¸¹»-´R	aºaÔ_¸�Ù�½�Ë�º{±c²-ºaÔZ·�Í×¸¹±JºR¼�¸X¾�ºÝ·J¸lÈ�Hh¸¹½�º
ÁÊ¿l»MÈ{¸¹Í×È<ÙJÍ¶¸¹²Ì´¶±�½�È{»ÌÎ�µÉ²-¸�Í�·�»-¿�·Uº{»Ì²Ì´¶ºaµaÚ�°�±�µ~²-´�²-Ù�²Ìº?¿�ÁY��ºTÈ�³�Ü
±J´¶Èa¸¹Í ÆwÍ�ºTÈ	²-»Ì¿�È�³�ºaË�´×µÉ²Ì»-Î�Ç 1%´�ºa±�±J¸ TR±�´¶¾�º{»�µÌ´�²~Î�¿¹ÁV��ºTÈ�³�Ü
±J¿�Í¶¿�½�ÎlÇ�1%´�ºa±�±J¸JÇ�ÄÝÙJµÉ²Ì»-´¶¸JÇy°ÉÂ I�[ � Ü 3 � 5 J 5 � J ÜH5hÜ � Ç J 363�3�Ú

� � � Â!Ú I(»Ì¿h¼M±Jº�Ç!z�Ú6�R¿l±�½l¸�»Ì»�¸�Ç�[âÚ �1¸�»Ì±�ºa»aÇ�8�ÚlÅ#¿�±�Ô�¿�±#Çc¸¹±JÔ
Ñ5Ú8Ð}ÙJÈaÈ<´NÚ*Ä µÌÈa¸¹Í×¸¹Ø�Í¶º.È{»Ì¿cµÌµÉÜN·JÍ¶¸¹²ÉÁÊ¿�»-Ë ´¶±�ÁÊ»�¸�µÉ²Ì»-ÙJÈ	²-Ù�»Ìº
ÁÊ¿l»?¸¹·�·�Í¶´×È{¸h²-´�¿l±¨·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º�²ÌÙJ±�´�±J½�Ù�µÉ´¶±�½�³J¸¹»�Ô�¼�¸¹»-º
È{¿�Ù�±c²-º{»�µ{Ú5°�±K3^A I�L E E J�9<; $ � �2| w ���
�hÇ [Ý¿h¾lº{Ë@Ø�ºa» � 565�5�Ú

� � � z�Ú ÐÀÚ I(Ù�Í�ÍNÚ5Än³J´�ºa»-¸�»-È�³�´×È{¸�Í�È{Í¶¸lµÌµÌ´�ßUÈ{¸h²-´�¿l±.¿�Á�¿h¾�ºa»Ì³�ºT¸�Ô�µ
´¶±}·J¸�»-¸�Í�Í¶º{Í!·�»-¿�½l»-¸�ËZµ{Ú5°�±}Ñ5ÚUÃ »-¿�Í¶Í#°	Ú�zlº{Í¶Í�ÎlÇ�°	Ú �;¿�»Ì²Ì¿l±#Ç
ºTÔ�´�²Ì¿�»TÇ!3^A I�L E E J�9<; $�=�I�� �Q9<A = 	 � 	e3 5 � Y
� 	@;4?HE/A@;NG�?B9
I�; G�P
r$I�Ats�=�
>I M I�; � I�� ?~}QG�A E #�; $69<;NE E A@9<; $ � I�A.3�G�A G�P<P
E P G�;NJ- 9 =@? A@9��/C8?HE J �	� =@?HE D-=	Ç�·J¸�½�ºTµ � 5���( � J 3�Ú¹Ã ³J¸�·�ËZ¸¹±_ÒR¸�Í�ÍNÇÐ¨¸¹»�È�³ J 3636�JÚ

� � � Ò%¸¹»-¿�Í×Ô¨áãÚ5Ã(¸¹´¶±#Ç+I�¸¹»Ì²Ì¿l±�Ñ5Ú/Ð}´�Í¶Í¶º{»TÇ/¸¹±�Ô I(»-´¶¸�±�z�Ú [�Ú
á=ÎyÍ¶´�ºlÚ Ä Èa¸¹Í¶Í�½l»-¸�·�³�Ü�ØJ¸�µÌºaÔ�µÌºa¸�»-È�³=µÉ²Ì»�¸h²Ìºa½�ÎxÁÊ¿�»�¸�Ù�Ü
²-¿�ËZ¸h²-ºaÔ�·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÌËZ¸�±JÈ<ºZÔ�´×¸¹½l±�¿lµÌ´¶µaÚ�°�± #^C8A I�&F3�G�A�w �
���
3VG�A G�P<PRE Pa3^A I�L E@= =@9<; $�Ç�·J¸�½�ºTµ J 5���( J �6� Ç � 5�565�Ú

J J



���=���<��	�	����=	 �!��� �!� �����'"$� %
���H"$� &
�Z�#"$� "$���#"�� (
���'"$� )
���'"$�
*,+�-.+ /21�354�/24�6�- 7 7 7!8 7!9�;<@<: 7!8 7!9�L<;5: 7�8 7�9�M�9�? 7�8 7�9�><@�; 7!8 7�9�N�;<?

A 1<6�-CBD1<E�1�FHG
+=B.+�E'E'4�E'J'KC/ 7�8'9�N!9�L 7�8 :=L5@<> 9�8 ?�L5?!9 ;!8 @!9�N�? L
8 ?�?<M5@ M�8 @�;�;<N >!8 N<M�N<?
i�1�KCKj1=F#G�+�B.+�E'E'4�E'J'KC/ 7 :!8 L
9�; 9<8 @�;<@ 9�8 :!9�@ 9�8 7<@<@ 7�8 N�L<;5: 7�8 N�9�><@
��� 6
V.q
BD1<6
J���+=-DJ'1<6 7�8 7<7=L57�9 7�8 >�;<@<@ 7!8 :�?5>=? 7!8 :<:=L 7�8'9�;5>�N 7�8 :�9�> 7�8'9�7<:<@

3�O 7�8'9�N<@=L
9 ;!8 ;<N�L5:<: ;!8 M�?�L�L5? L�8 N<>�;!9�? M�8 7<N<@�M<@ >!8 >!9�9�M<; N�8 7<7�N�9
3�P ;�8 ?5>�@�N<N 9�8 ;<75>�@�; 7!8 ?<><:=;<N 7!8 M<@<>�>�; 7�8 @<>�:<:=? 7�8 L5?<:<@!9 7!8 @!9�@�>�M
3�� L
8 7<>!9 ;!8 N<?�9�><@ L�8 @�@�M�?5><@ @�8 M�;<7�N�9 M�8 M<M<>�N�; ?�8'9�N=L
9�@ N!8 @<:<@=N5@=?

S�1=-.+�E�4UT�4�V�W
-DJ'1�6X-DJ'/24 ;5:�7!8 L5?<? ?<;�8 7�?<M L�L
8'9�7�N ;!9<8 N<N�N :�M!8 L<L<L :=L�8 7!9�@ :<:�8 >�9

�8¸¹ØJÍ�º � 9 Ï%¾lº{»-³�ºa¸lÔ�µ ¿¹Á8²Ì³�º@Ï%·Uº{±JÐ¨Ñ(ÖhÐ¨Ñ`°`¾lº{»�µÉ´¶¿�±.ÁÊ¿�»�²Ì³Jº?ØJ¸�È�Hy¼�¸¹»�Ô_·�»-´¶È{´�±J½�¸�·�·�Í¶´¶Èa¸h²-´�¿l±#Ú
���=���<��	�	����=	 �!��� �!� �!�Z�'"$� %
�Z�H"$� &
�Z�#"$� "$�Z�#"$� (
���'"$� )
���'"$�
\~6
KCG$4�VU-D1=B 7�8 7�7<?<N<@ 7�8 7�7<?<N!9 7!8 75@!9 7!8 7<;<7�; 7!8 75:<:=? 7�8 7�9�? 7�8 7�9�@<>

^_1=BD`Xa�J'Kc-CBDJId
W
-DJ'1<6 7�8 7�7<M�9UL 7�8 7�7<75:�L�@ 7!8 7�75@=N<N 7!8 7�75@=N<? 7!8 7�75@=N�L 7!8 7�7<7!9�:<: 7!8 7<75@=N<;
ejGRa
+�-D4�g�hjilk 7!8'9�L�: 7!8'9�L57 7!8 @�N�L 9<8'9�:�: 9<8 ;�L<N 9<8 >�?�; :!8'9�;�M
mon \ \]6
Jp- 7�8 7<:�?5>�L 7�8 7�75@<:=75> 9�8'9�?5@ :!8 ;5@ ;�8 L5N<> L
8 ><:�9 @!8 >�N�N
�
1�BD`	��
~1<J'6 7�8 7�75@<@=N 7!8 7!9�7<> 7!8 7!9<9�M 7!8 7�9<9�; 7!8 7�9�7=L 7!8 7�9<9�@ 7�8 7�9�:�N
kj-Dq
4UB 7�8 7<7�7<7�75@ 7�8 7�7<7<7�7<? 7�8 7�7<75:�:�M 7�8 7�7<75:�9�> 7�8 7�7<75:=;�L 7!8 7�7<7<:<@�; 7!8 7�7<7<:=L5N

�/¸�Ø�Í¶º � 9wÃ ¿�±c²Ì»-¿�Í!¿�Á/·J¸�»-¸�Í�Í¶º{Í¶´×µÉË ¿h¾lº{»-³�ºa¸lÔ�µ ¿¹Á�²-³�º@Ï%·Uº{±JÐ*Ñ�ÖhÐ*Ñw°w¾lº{»�µÉ´¶¿�±.ÁÊ¿�»�²Ì³Jº?ØJ¸�È�Hy¼�¸¹»�ÔZ·�»-´¶È{´�±�½Z¸�·�·�Í¶´¶Èa¸h²Ì´¶¿�±�Ú

� � � ÆÝÚ �%¿yÈ�Hy±�ºa» ¸¹±JÔ�Ò�Ú@Ð}¿�»-´�²�µÌÈ�³�Ú
Ñw»Ì´×È<´¶±�½ÞÃ ¿�±JµÉ²-¸�±l²
Ð*¸h²-Ù�»Ì´�²~ÎnÓ8Í¶¿l¸¹²Ìº{»�µ'¼M´�²Ì³ÞÆ`Ë@Ø�ºaºaÔ�ºTÔÞÏ%·�²Ì´¶¿�±Jµ TRµÌ´�±�½
Ð}¿�±c²ÌºRÃ(¸�»ÌÍ¶¿�Ây´�Ë@Ù�Í×¸h²Ì´¶¿�±�Ú4��ºTÈ�³�±�´×È{¸�Í>�Mº{·U¿�»Ì²`ÄÝÙ4� 363hÜ
5 � Ç!Ä�T��MÏ��RÄ �/ºaÈ�³�±J´¶Èa¸¹Í��Mº{·U¿�»Ì²-µaÇ TÝ±�´¶¾�ºa»-µÌ´�²~Î�¿�ÁQ1R´�Ü
º{±�±J¸JÇRzl¸�±yÙJ¸¹»-Î J 3�363�Ú

� 3 � �1Ú ÓJ¸�³�»-´�±�½lº{»TÇ�I;Ú Â�È�³�¿�Í
	�ÇM¸¹±�ÔZeâÚ(Â�Ù�±#Ú ÆYÕ�ºaÈ{Ù�²Ì´¶¿�±�Ü
�R»-´�¾lº{±ãÑ5º{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º�ÄR±J¸¹Í¶Î�µÉ´×µ'ÁÊ¿�» �%´×µ~²-»Ì´¶Ø�Ù�²-ºaÔã¸¹±�Ô
ÑY¸¹»�¸¹Í¶Í�ºaÍUÂyÎ�µÉ²Ìº{ËZµ;Ú�°�± 3^A I�L
��I ��? 
4E w6; J 	@; ? E/A@;NG�? 9
I�;NG�P
) � 1 � 9 $�DUE ?BA@9
L =vr$I�Ats�=�
>I M I�; � I�� ?~}QG�A E�G�;NJ.3�E/A � I�A &
DFG�;NL E_u5rZ/ � 3 | w ���
��yhÇ8ÏR²Ì²-¸X¼�¸�Ç#Ã(¸¹±J¸lÔ�¸�Ç!Âyºa·�²ÌºaËâØUº{»
� 565�5�Ú�ÄRÃ(Ð Ñ`»-ºaµ-µ{Ú

� J 5 � zl¸XÎ�Ó�º{±JÍ¶¸lµÉ¿l±�¸¹±JÔ �M´×È�³J¸�»-Ô=Âc²�¸¹Í¶Í�ËZ¸¹±�Ú � + � $@MNA I ��Ú
Ó�»-º{º�Ây¿¹Á ²~¼�¸¹»-º?Ó�¿lÙ�±JÔ�¸¹²Ì´¶¿�±#Ç�°�±JÈ�Ú�ÇUÂyº{·�²-º{Ë@Ø�ºa» J 3�3 � Ú

� J J � ÂyÙJµ-¸¹±âÅwÚ �;»�¸¹³J¸�Ë'ÇTÑ5º{²Ìº{»$I;Ú�81ºTµÌµÌÍ�ºa»aÇX¸¹±�Ô�Ð*¸¹»�µÌ³J¸¹Í¶Í 8�Ú
Ð*È'81ÙJµÌ´×È�HUÚ B��H@$<�� 9RÄ�È{¸�Í�Í5½l»-¸�·�³¨º{ÕyºTÈ<Ù�²-´�¿l±�·J»Ì¿�ßJÍ�ºa»aÚ
� 	�� 3 � ),+�+ I�? 9
L E =�Ç J � E
� G�9 J � 5�( J � ��Ç�z�ÙJ±�º J 3�� � Ú23^A I�&
L E E J�9<; $�=UI��-? 
4Ev) � 1 � 	 � 3 � ).+ | � w �	� DXM4I =@9<C8D I�;
� I�DVM 9<PRE/A � I�;4= ?BA@C4L/? 9
I�;JÚ

� J ��� áãÚ��;»-¿�·�·#Ç5ÆÝÚ/Å#ÙJµ�HGÇ�[âÚY�%¿lµ-µ{Ç8¸¹±JÔÀÄâÚ8Â H �~º{Í¶Í¶Ù�Ë'Ú�Ä
³�´�½l³�Ü�·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÌËZ¸¹±�È<º�Ç�·U¿�»Ì²-¸�Ø�Í�º¨´�Ë�·�Í¶º{Ë�º{±c²�¸h²Ì´¶¿�±=¿�Á1²Ì³�º
Ð*Ñ`°@Ë�ºTµÌµ-¸¹½lº'·J¸�µ-µÉ´¶±�½�´�±c²-º{»ÌÁ�¸�È<º}µÉ²-¸�±JÔ�¸¹»�Ô!Úx3�G�A G�P<PRE/P
� I�DVM C8? 9<; $¹Ç �6� E � G�9 � �63 ( � � ��ÇcÂ�º{·�²-º{ËâØUº{» J 363���Ú

� J�� � �?Ú`ÒÝºaË�·Uº{ÍNÚ ��³�º}Ð*Ñ`°âµÉ²-¸�±JÔ�¸�»-Ô ÁÊ¿�»�Ë�ºaµ-µÌ¸�½�º�·J¸�µ-µ~Ü
´�±�½�Ú � E L ?BC8A E + I�? E =U9<; � I�DXMNC8?HE/A � L/9
E ; L E<Ç � 3 � 9 ���8� (
� � � Ç J 363 � Ú

� J �6� ÒRº{¼MÍ¶º<²Ì²%ÑY¸�È�Hh¸¹»�Ô!Ú ��� M>E/A � � = E/A | =���C89
J6E{Ç�z�ÙJ±�º J 3�3���Ú
� J�� � ÒR´�½l³�Ñ5ºa»ÉÁÊ¿l»ÌËZ¸�±JÈ<º�Ó�¿�»Ì²Ì»�¸¹± Ó�¿�»-Ù�Ë'Ú ÒR´�½l³�Ñ5ºa»ÉÁÊ¿l»ÉÜ

ËZ¸�±JÈ<ºãÓ�¿l»É²-»-¸�±0Å�¸�±�½�Ù�¸¹½�º Ây·UºaÈ<´�ß�Èa¸h²Ì´¶¿�±�Ú �/ºaÈ�³�±�´�Ü
Èa¸¹Í!»-º{·U¿�»Ì²aÇ8�M´×È<º TÝ±J´�¾lº{»�µÉ´�²~Î�Ç�ÒÝ¿lÙJµÉ²Ì¿�±�Ç �$e@Ç>[Ý¿h¾�ºaËâØUº{»
J 363 � Ú

� J � � 1%´�·J´�± 81Ù�ËZ¸�»aÇ�ÄR±J¸¹±c²-³ �;»�¸¹ËZ¸JÇ�ÄÝ±JµÌ³yÙ�ÍQ�;Ù�·�²�¸�Ç5¸¹±JÔ
�;ºa¿�»-½�ºA8?¸�»ÌÎy·�´×µ{Ú 	@; ? A I�J�C4L ?B9
I�; ? I 3�G�A G�P<PRE/P � I�DXMNC8?%&
9<; $	�<J�E@=@9 $6;2G�;NJ G�; G�P � =@9 = I �^M4G�A G�P<PRE P�G�P $�I�A@9<? 
8D =	Ú�I ºa±�Ü
�É¸�Ë�´�±UÖlÃ Ù�Ë�Ë�´�±�½cµ{Ç J 363 � Ú

� J � � ÄRÍ�Í¶º{±�Ð*¸¹Í¶¿�±yÎã¸¹±�Ô Â�¸¹Ë�ºaº{»ÀÂy³�º{±�Ô�º�Ú Ñ5º{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º
²-ºaÈ�³�±J¿�Í¶¿�½�ÎâÁÊ¿�»wÈ{¿�Ë�·�Í¶º<Õ�·J¸¹»�¸¹Í¶Í¶º{ÍJ¸�±JÔZÔ�´×µ~²-»Ì´¶Ø�Ù�²-ºaÔ_µÌÎ�µ~Ü
²-º{ËZµaÚ °�± 	@; �����FI�? =@9 = G�; J 3���� G�L@=@C
s u #�J�=�� y �
5 
89<A J�	@;4?HE/A@;NG�?B9
I�; G�P�)�C�=@?BA@9
G�;���7 C8; $�G�A@9
G�; r�I�Ats =�
>I M
I�; - 9 =@?BA@9�� C8?HE J7G�; J 3�G�A G�P<PRE/P �	� =@?HE D-= u�-.).3 � � �
w �
����yhÇR·J¸�½�ºTµ � � ( � �JÚ�81Í�Ùy¼(º{».Ä%È{¸lÔ�º{Ë�´×È*Ñ`Ù�ØJÍ�´×µÉ³Jº{»�µ{Ç
Â�º{·�²TÚ � 5�565�Ú

� J � � I;Ú Ð*´�Í¶Í�ºa»aÇ Ð Ú Ã(¸¹Í¶Í¶¸�½�³J¸�±#Ç zJÚ Ã(¸¹»-½�´¶Í�Í¶º�Ç
z�Ú/ÒR¿�Í¶Í�´¶±�½cµÉ¼(¿�»Ì²Ì³#Ç��?Ú�°�»-¾y´�±�Ç$8�Ú$8?¸¹»�¸X¾X¸�±�´×È¹Ç 8�Ú$81Ù�±�Ü
È�³J´�²-³J¸¹·J¸lÔ�¸¹Ë'Ç¹¸�±JÔ �1Ú�[Ýºa¼M³J¸¹Í¶ÍNÚ���³Jº ·J¸�»-¸lÔ�Îy±�·J¸�»-¸�Í�Í¶º{Í
·Uº{»ÌÁÊ¿�»-ËZ¸¹±JÈ{º*Ë�ºa¸lµÉÙ�»-º{Ë�ºa±l².²Ì¿y¿�ÍNÚ 	 # # # � I�DVM C8? E/A	Ç
� � E J J G�9 � � ( � ��Ç [Ý¿h¾lº{ËâØUº{» J 363 � Ú

� J 3 � I(ºa»Ì±JÔ�Ð}¿l³�»aÇ¹ÄRÍ�Í¶º{±ZÐ*¸�Í�¿l±yÎ�Ç�Â�¸�Ë�ºaº{»`Ây³�ºa±JÔ�ºlÇl¸¹±�Ô@ÓJº<Ü
Í¶´�Õ¨á�¿lÍ�Á~ÚU�/¿h¼(¸�»-ÔJµR¸�·�ºa»ÉÁÊ¿l»ÌËZ¸�±JÈ<º@²Ì¿y¿�ÍY´¶±c²Ìºa»ÉÁ�¸lÈ<º@ÁÊ¿�»
¿l·�ºa±�Ë�·"9YÄÝ±�¸¹·�·�»-¿l¸lÈ�³ZØJ¸�µÌºaÔ_¿�±�Ô�´�»-ºaÈ<²Ì´¶¾�ºR»-º{¼M»-´�²Ì´¶±�½JÚ

J �



Ó8´¶½�Ù�»-º�� 9`ÆYÕ�ºTÈ<Ù�²-´�¿l±.²-´�Ë�ºaµMÁÊ¿�»ÝÅ�Ä%Ñ`á 5�È<¿�Ô�º1»-º{½l´�¿l±Jµ{Ú

� ���a�����<������� � ��� � � � � 	 ��� 	�� 	��
Å#¿cµÌµ�¿�Á/·J¸�»-¸�Í�Í¶º{Í¶´¶µÌË 5 J � Ú 5 ��� J � Ú �6�6� J � Ú � � � � � J � Ú ��� � J � Ú � � ��3 J�� Ú 3 J � 3
�%¸¹²-¸�Ë�¿h¾�ºaË�ºa±c² 5JÚ 5�565�5 J�� J Ú � � � J Ú � � J J Ú � 3 � � Ú � �6� � Ú � 3�� � Ú 363 �

Ã ¿l±l²-»Ì¿lÍG¿¹Á5·J¸¹»�¸¹Í¶Í�ºaÍ�´×µÌË 5�Ú 565 ��� � �JÚ � � J � Ú 363 J �JÚ J � � J Ú � 3 � ��Ú � � � J Ú � �
~ � 5JÚ 5�5 ��� 3 � J 3JÚ ��3 � � ��Ú � � � � � Ú � � � � 3�Ú � � � � � Ú � � ��3 �6� Ú ��� 563
~�� � Ú ��5 J � 5 � J�� Ú 5�5 � � � Ú 5 � � � � Ú � ��� � J Ú � � � � J Ú � J J � J Ú � ���
~4� � Ú �65 � � � Ú ��3�� � J Ú � J � � � Ú 3�� � � 5�Ú � � J � � Ú �6� � 3 � Ú J 5 �

�/¿¹²-¸�Í!º<Õ�ºaÈ{Ù�²Ì´¶¿�±�²Ì´¶Ë�º � � � Ú � 5 � � ��� Ú � J J J�� 3�Ú � J 5 � Ú � ��� 3 � Ú � 363 3 � Ú � ��� J 5���Ú � J 3 J J � Ú � � J

�/¸�Ø�Í¶º � 9 Ï%¾�ºa»Ì³�ºT¸�Ô�µ ¿¹ÁYÅ�Ä/á�ÑQ5JÚ ~ � Ç'~��JÇ ~ � ¸�»Ìº;´¶Ô�º{±c²Ì´�ßJºaÔ#Ç�Ù�±�´×Ô�º{±c²-´�ßJºTÔ}¸¹±JÔ.²Ì¿�²-¸�Í!¿h¾�º{»-³�ºT¸�Ô!Çy»-ºaµÌ·�ºTÈ	²Ì´¶¾�ºaÍ�ÎlÚ

°�±�#vr /21�3 | ��Y 5 
�9<A J #^C8A I M>E G�; r�I�Ats =�
4I M I�; /YM4E ;	&
103 		ÇUÂ�º{·�²TÚ � 5�5 J Ú

� � 5 � áãÚ8ÆRÚY[R¸�½�ºaÍkÇ5Ä�Ú5ÄÝ»-±�¿�Í×Ô!Ç5ÐÀÚ8á�ºaØ�ºa»aÇYÒ�Ú ÜÉÃ%Ú/ÒÝ¿l·�·Uº�Ç
¸¹±JÔ 8�Ú`Ây¿�Í×È�³�º{±yØJ¸lÈ�³#Ú215ÄRÐ*Ñw°\� 9�1R´×µÌÙJ¸¹Í¶´R	T¸h²-´�¿l±�¸¹±�Ô
¸¹±J¸�Í�Î�µÌ´¶µ�¿¹Á�Ð*Ñw°!»ÌºTµÉ¿lÙ�»�È<ºaµaÚ � C�M>E/A L I�DXMNC8?HE A	Ç J � E J G�9 �63�(
�65�ÇRzc¸¹±yÙJ¸�»ÌÎ J 3636�JÚ

� � J � ÑY¸¹Í¶Í¶¸lµ �;Ë@ØJÒ�Ú �NG�DXMN9<A@?BA G6L E w � � 	@;4=@? G�P<PRG�?B9
I�;+G�;NJ
� =/E A | =���C89
J6E{Ç [R¿h¾�ºaËâØUº{» J 3�363�Ú

� �6��� Â�¸¹Ë�º{ºa»�Ây³�º{±�Ô�º�Ç�ÄRÍ�Í¶º{±ÀÐ*¸�Í�¿l±yÎ�ÇHzc¸¹±�´×È<º_Ã Ù�±yÎ�Ç"8?¸¹²Ì³�Ü
Í�ºaº{±¨Å�´�±JÔ�Í¶¸�±#Ç�Ñ5º{²Ìº{» I(ºaÈ�HyËZ¸¹±#ÇJ¸�±JÔ¨Âc²-º{¾lº 8?¸¹»-Ë�ºaµÌ´�±#Ú
Ñ5¿�»Ì²-¸¹ØJÍ�º;·�»-¿¹ßJÍ¶´�±J½�¸�±JÔ�²Ì»�¸�È{´�±�½�ÁÊ¿l»M·J¸¹»�¸¹Í¶Í�ºaÍkÇ�µ-È<´¶º{±c²-´�ß�È
¸¹·�·�Í¶´×È{¸h²-´�¿l±Jµ`Ù�µÉ´¶±�½�Ã � � Ú!°�± 3^A I�L E E J�9<; $�=WI���? 
>E � 	�� &1 #v5�(�	 �)� � � DVM4I =@9<C8D7I�;N3�G�A G�P<PRE/P^G�; J�- 9 =@? A@9��/C8?HE J
54I�I�P = u � 3 -�5 &
	 � yhÇM·J¸¹½lºaµ J�� � ( J �8� ÇQ[Rº{¼��`¿�»4HGÇ(ÄRÙ�Ü
½�ÙJµÉ² � ( � J 363��JÚcÄRÃ(Ð Ñw»ÌºTµÌµaÚ

� � � � �;ºaµ-È�³�º{»ÝµÌÎ�µ~²-º{Ë'Ú5³l²Ì²Ì·"9¤Ö�Öh½�ºTµÌÈ�³�ºa»aÚ ¾lÈ{·UÈ�Ú ÙJ±�´�¾y´¶º�Ú ¸�È�Ú ¸¹²aÚ
� ���6� ÒÝ¿�±J½¹Ü�Å#´¶±�³2��»-Ù�¿l±�½¨¸¹±�Ô ��³�¿�ËZ¸�µ@ÓJ¸�³�»Ì´¶±�½lº{»TÚ}Â�È{¸¹Í¶ºa¸

ÜY¸@·Uº{»ÌÁÊ¿�»-Ë�¸�±JÈ<º1¸¹±�¸¹Í¶ÎyµÌ´×µ µÌÎ�µ~²-º{ËÛÁÊ¿�»MÔ�´×µÉ²Ì»-´�Ø�Ù�²ÌºaÔ�¸¹±�Ô
·J¸¹»�¸¹Í¶Í�ºaÍR·�»-¿�½l»-¸�ËZµ{Ú �/ºaÈ�³�±�´×È{¸�Í%»-º{·U¿�»Ì²aÇM°�±�µ~²-´�²-Ù�²Ìº�ÁÊ¿�»
Ây¿¹Á ²~¼�¸¹»-º�Â�È<´¶º{±JÈ{º�Ç�TR±�´¶¾�º{»�µÌ´�²~Î?¿�ÁN1%´�ºa±�±J¸�ÇlÅ#´¶ºaÈ�³c²Ìºa±Jµ~²-º<Ü
´�±JµÉ²Ì»TÚ ��� Ç�ÄMÜ J 5�365-1R´¶º{±�±J¸JÇJÄÝÙ�µ~²-»Ì´×¸�Ç�ÄR·�»Ì´¶Í � 565 J Ú

� � � � ÒR¿�±�½�Ü�Å�´�±J³2��»-Ù�¿�±J½¨¸¹±JÔ ��³J¿�ËZ¸�µ@ÓJ¸¹³J»Ì´¶±�½�ºa»aÚ¨Â�È{¸¹Í¶ºa¸
¾lº{»�µÉ´¶¿�± J Ú 5 9 TRµÌº{» � µ�½lÙ�´¶Ô�º�Ú8��ºTÈ�³�±�´×È{¸�Íl»-º{·U¿�»Ì²aÇh°�±JµÉ²Ì´�²ÌÙ�²Ìº
ÁÊ¿l»@Ây¿�Á ²~¼(¸�»ÌºZÂ�È<´¶º{±�È<º�Ç�TÝ±�´¶¾�ºa»-µÌ´�²~Î*¿¹Á�1R´¶º{±�±�¸�Ç/Å�´�ºTÈ�³c²ÉÜ
ºa±JµÉ²Ìº{´¶±JµÉ²Ì»TÚ �6� Ç�ÄMÜ J 563�5 1%´�ºa±�±J¸JÇJÄÝÙJµÉ²Ì»-´×¸�Ç�ÄÝ·J»Ì´¶Í � 5�5 J Ú

� � � � �1Ú.Ã ¿l»É²-ºaµ�1âÚ_Ñ`´¶Í¶Í�º{²aÇ zJÚZÅ/¸¹ØJ¸�»É²�¸ ¸¹±�Ô0ÂGÚ��;´¶»Ì¿l±J¸�Ú
ÑY¸�»-¸X¾lº{»�9�Ä ²Ì¿y¿lÍ%²-¿x¾y´×µÉÙJ¸�Í�´
	{º�¸¹±JÔn¸¹±J¸�Í�Î�	aº¨·J¸�»-¸�Í�Í¶º{Í
È{¿�Ô�º�ÚA°�± r�I�5 � � &.Y � ÇZ·�¸¹½�ºTµ J � ( � J Ç�Ð*¸¹±�È�³�ºaµÉ²Ìºa»aÇ
ÄR·�»-´�Í J 363 � Ú

� ��� � Ï%·Uº{±�Ð*Ñ�á�ºaØJµÉ´�²ÌºlÚ`³c²É²-·"9êÖlÖX¼M¼M¼?Ú ¿�·Uº{±�Ë�·#Ú ¿�»-½JÚ

J��



Ó8´�½lÙ�»-ºW3 9wÂy·Uº{ºaÔ�Ù�·'¾X¸�Í�ÙJºaµ(ÁÊ¿�»ÝÅ/ÄRÑwá 5ZÈ<¿�Ô�º1»Ìºa½�´¶¿�±JµaÚ

Ó8´�½lÙ�»Ìº J 5 95Ây¿�ÙJ»-È{ºaµY¿�Á!È{¿�±c²Ì»-¿�ÍJ¿¹Á#·J¸�»-¸�Í�Í¶º{Í¶´¶µÌË ¿h¾lº{»-³�ºa¸lÔ�ÁÊ¿l» Å/ÄRÑ`á 5JÚ

J �


